esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



rage i 01 i 



r 



Device to remove dust particles from webs of material. 



■ Patent Number: 
j Publication date: 
j Inventor(s): 
i Applicant(s): 
! Requested Patent 



EP0524415 
1993-01-27 

AHLBRANDT ANDREAS DIPL-ING (DE) 
AHLBRANDT ANDREAS (DE) 

T EP0524415, A3, B1 
Application Number: EP19920109878 19920612 
Priority Number(s): DE19914124672 19910725 
B08B5/04 

B08B5/04, B08B6/00, B29C59/12 
r DE4 124672 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Cited Documents: 



Abstract 



A device for removing dust particles from a web (3) of material has two rod-shaped emission electrodes (4, 
: 5) which extend parallel to one another, are connected to opposite potential and between which the web (3) 
j of material passes without touching the emission electrodes (4, 5). In this process, the dust particles are 
! charged to such a high extent that they can be easily released from the web (3) of material and sucked 



: away. 
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© Vorrichtung zum Entfernen von Staubpartikeln auf Materialbahnen. 



® Eine Vorrichtung zum Entfernen von Staubparti- 
keln auf einer Materialbahn (3) hat zwei parallel 
zueinander verlaufende, stabformige, an entgegen- 
gesetztem Potential angeschlossene Spruhelektro- 
den (4, 5), zwischen denen die Materialbahn (3) 
hindurchlauft, ohne die Spruhelektroden (4, 5) zu 
beriihren. Dabei werden die Staubpartikel so stark 
aufgeladen, da/3 sie sich leicht von der Materialbahn 
(3) losen und abgesaugt werden konnen. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ent- 
fernen von Staubpartiketn auf Materialbahnen gro- 
wer Dicke, insbesondere Wellpappe, welche eine 
Einrichtung zum Losen der Staubpartikel von der 
Oberflache der Materialbahn und eine Absaugung 
zum Abtransport der gelosten Staubpartikel auf- 
weist. 

Materialbahnen mussen vor einer Bearbeitung 
oftmals von anhaftenden Staubpartikeln befreit wer- 
den. Das ist beispielsweise bei zum Bedrucken 
bestimmter Materialbahnen vor dem Druckvorgang 
der Fall. Auch vor einer Koronavorbehandlung ist 
es vorteilhaft, die zu behandelnden Materialbahnen 
zu reinigen, damit es nicht zu einer Verschmutzung 
der Spruhentladungsmaschine kommt. 

Es sind bereits eine Reihe von Bahnreinigungs- 
anlagen bekannt, Diese lassen sich unterteilen in 
beruhrungfsfrei arbeitende Vorrichtungen und sol- 
che mit burstenunterstutzung. Bei ersteren wird 
allein durch Blasen und Absaugen der Materialbahn 
eine Sauberung vorgenommen. Eine solche Reini- 
gung ist jedoch oftmals nicht ausreichend. Vorrich- 
tungen mit Burstenunterstutzung arbeiten mit rotie- 
renden Bursten oder stationaren Burstenleisten, 
welche die Staubpartikel von der Materialbahn me- 
chanisch losen, so da/J sie anschlie/Jend abgesaugt 
werden konnen. Auf diese Weise laflt sich eine 
bessere Reinigung erzielen, jedoch kommt es 
leicht zu einer Beschadigung der Oberflache der 
Materialbahn. 

Bekannt ist es in der Praxis auch, Materialbah- 
nen in Form von Folien mittels lonisierstaben elek- 
trisch zu entladen und dadurch zu neutralisieren, 
so da/3 keine Staub anziehenden, elektrischen Kraf- 
te wirken. Eine Reinigung von Materialbahnen gro- 
wer Dicke laflt sich durch solche lonisierstabe je- 
doch nicht erreichen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zum 
Entfernen von Staubpartikeln auf Materialbahnen 
gro/ter Dicke so zu gestalten, da/3 sie moglichst 
wirkungsvoll arbeitet, ohne da/3 die Gefahr einer 
Beschadigung der Oberflache der Materialbahn be- 
steht. 

Dieses Problem wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, da/3 die Einrichtung zum Losen der Staub- 
partikel zwei an entgegengesetzten Seiten der Ma- 
terialbahn mit geringem Abstand zur Materialbahn 
angeordnete, einander gegenuberliegende und 
uber die Breite der Materialbahn verlaufende, mit 
einem Dielektrikum uberzogene, stabformige 
Spruhelektroden aufweist, welche an entgegenge- 
setztem, zur Erzeugung von Spruhentladungen 
ausreichendem Potential angelegt sind, und dai3 
die Absaugung zur Erzeugung eines Luftstromes 
auf jeder Seite der Materialbahn zwischen der Ma- 
terialbahn und der aktiven, spriihenden Seite der 
jeweiligen Spriihelektrode ausgebildet ist. 



Mit einer solchen Vorrichtung lassen sich infol- 
ge der Koronaentladungen auf der Materialbahn 
haftende Staubpartikel so stark gleichsinnig mit der 
Materialbahn aufladen, dai? eine absto/tende Wir- 
5 kung zwischen den Staubpartikeln und der Materi- 
albahn entsteht und die Partikel deshalb leicht ab- 
gesaugt werden konnen. Selbst relativ grobe Parti- 
kel auf der Oberflache der Materialbahn konnen 
dank der Erfindung entfernt werden. Da die Spruh- 

io elektroden mit einem hitzebestandigen Dielektri- 
kum, vorzugsweise Quarz oder Keramik, uberzogen 
sind und infolge der erfindungsgema/3en Luftfuh- 
rung, lassen sich nicht nur elektrische Ladungen 
neutralisieren, vielmehr werden die Oberflache und 

75 Partikeln gleichnamig aufgeladen, so da/3 eine ab- 
sto/Jende Kraft entsteht. Es bedarf deshalb keiner 
starken Luftstromung, urn selbst gro/te Partikel 
wegzutransportieren. Gleichzeitig entsteht ein Ef- 
fekt des "Abf lam mens" innerhalb der Coronaentla- 

20 dung, wobei aus der Oberflache herausragende 
Faserenden an den Spitzen abgebrannt werden, 
was sich bei nachfolgenden Glanzschichten beson- 
ders gunstig auswirkt. Da die Materialbahn die 
Spruhelektroden nicht beruhrt, was durch die Bil- 

25 dung von Luftpolstern infolge der Luftfuhrung be- 
gunstigt wird, kann es durch das Arbeiten der 
Vorrichtung nicht zu einer Beschadigung der Ober- 
flache der Materialbahn kommen. Die erfindungs- 
gema/te Vorrichtung arbeitet vergleichbar wirkungs- 

30 voll wie eine Vorrichtung mit rotierenden Bursten, 
vermeidet jedoch die Gefahr einer Oberflachenbe- 
schadigung. Durch die Anordnung von zwei Spruh- 
elektroden wird erreicht, dafl die Materialbahn beim 
Durchfahren der Vorrichtung gleichzeitig auf beiden 

35 Seiten gereinigt wird. 

Gleitende Reibung beim Transport der Materi- 
albahn durch die erfindungsgemafle Vorrichtung 
und das dadurch entstehende Risiko eines Zerkrat- 
zens der Materialbahn kann dadurch verhindert 

40 werden, da/3 zur Abstutzung der Materialbahn vor 
und hinter den Spruhelektroden jeweils eine Leit- 
walze drehbar angeordnet ist. 

Die erfindungsgema(3e Vorrichtung eignet sich 
insbesondere zur Reinigung von aus Recyclingma- 

45 terial hergestellter Wellpappe vor Druckvorgangen. 
Dank der Erfindung kann vermieden werden, da/3 
Druckklischees und Farbauftragswalzen in kurzer 
Zeit durch die Klebekraft der Farben mit Schmutz- 
partikeln uberzogen werden, so da/3 bei den Druck- 

50 bildern keine sauberen Rander entstehen. Durch 
die Erfindung werden deshalb haufige Stillstands- 
zeiten beim Drukken und der Verlust von Farben 
infolge der notwendigen Reinigungsvorgange ver- 
mieden. 

55 Besonders einfach ist die Vorrichtung gestaltet, 

wenn die Spriihelektrode jeweils an der offenen 
Seite eines in etwa u-formigen Profilteils angeord- 
net ist und die Luftzufuhrung durch Offnungen in 
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der Basisflache des Profilteils erfolgt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in jedem 
Profilteil zwei Spruhelektroden mit geringem Ab- 
stand nebeneinander angeordnet sind und zu bei- 
den Seiten des Profilteils jeweils ein Luftabsaugka- 
nal angeordnet und ein auf die Materialbahn auf- 
treffender Teilluftstrom vor der Spruhelektrode un- 
mittelbar in die Luftabsaugkanale gefuhrt ist Hier- 
durch kann ein Teil des Staubes schon vor dem 
Passieren der Spruhelektrode entfernt werden, wo- 
durch sich die Verschmutzungsgefahr der Spruh- 
elektrode und nachgeordneter Teile der Vorrich- 
tung erheblich vermindert. Wenn man den Saug- 
strom in die Luftabsaugkanale zusatzlich unterstut- 
zen will, dann kann man in den Luftkanalen, aus 
welchen die Luft zustromt, einen weiteren Ventila- 
tor anordnen, so dai3 die Luft mit Uberdruck der 
Spruhelektroden zustromt. 

Bei relativ kleiner Leistung kann eine Elektrode, 
vorzugsweise am Eintritt der Vorrichtung, blindge- 
schaltet Oder durch einen Isolierstab ersetzt wer- 
den. Lose auf dem Material aufliegende, nicht haf- 
tende Partiket werden dann von den Elektroden 
ferngehalten. Dadurch werden nachfolgende Elek- 
troden durch diese nicht mehr verschmutzt, da 
immer mit einer Verklebung der Partikel infolge der 
Erwarmung der Elektroden, bedingt durch hohe 
elektrische Leistung, zu rechnen ist. 

Die Erfindung la/it zahlreiche Ausfuhrungsfor- 
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund- 
prinzips ist eine davon schematisch in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend beschrie- 
ben. 

Die erfindungsgema/te Vorrichtung hat zwei 
drehbar gelagerte Leitwalzen 1, 2, auf denen eine 
Materialbahn 3 durch die Vorrichtung hindurch be- 
wegbar ist. Bei diesem Beispiel soil es sich bei der 
Materialbahn 3 um zu bedrbckende Wellpappe 
handeln. Im Inneren der Vorrichtung sind zu beiden 
Seiten der Materialbahn 3 mit geringem Abstand zu 
ihr und geringem gegenseitigen Abstand jeweils 
zwei Spruhelektroden 4, 4a; 5, 5a angeordnet, bei 
denen es sich um Giber die Breite der Materialbahn 
3 reichende, mit einem Dielektrikum uberzogene 
Stabelektroden handelt. 

Die Spruhelektroden 4, 4a sind ebenso wie die 
Spruhelektroden 5, 5a in der offenen Seite eines u- 
formigen Profilteiles 6 angeordnet. Dieses Profilteil 
6 hat in seiner Basisflache 7 Offnungen 8, durch 
die Luft aus einem oberhalb des Profilteils 6 ange- 
ordneten Luftkanal 9 in das Innere des Profilteiles 6 
stromen kann. Seitlich des Profilteiles 6 sind neben 
dem Luftkanal 9 Luftabsaugkanale 10, 11 angeord- 
net. Mittels eines nicht dargestellten Geblases wird 
Luft aus dem Luftkanal 9 angesaugt und stromt auf 
den durch Pfeile gekennzeichneten Wegen zwi- 
schen den Spruhelektroden 4, 4a und der oberen 
Seite der Materialbahn 3 in die Luftabsaugkanale 



10, 11. 

Zu erkennen ist in der Zeichnung, dafl die Luft 
nicht nur zwischen den Spruhelektroden 4, 4a bzw. 
5, 5a und dann durch die spruhende Zone hindurch 
5 zur Seite in die Luftabsaugkanale 10, 11 bzw. 10a, 
11a, sondern auch au/ten an den Spruhelektroden 
4, 4a; 5, 5a vorbei zu stromen vermag. Diese 
au/teren Teilluftstrome gelangen in die Luftabsaug- 
kanale 10, 11 bzw. 10a, 11a, ohne dabei die aktive, 
io spruhende Seite der Spruhelektroden 4, 4a; 5, 5a 
passieren zu mussen. Dadurch konnen an der Ein- 
laufseite der Materialbahn 3 weniger test haftende 
Staubteile bereits abgefuhrt werden, bevor der Rei- 
nigungsvorgang durch die Koronaentladungen er- 
rs folgt. 

Auf der Unterseite der Materialbahn 3 ist die 
Vorrichtung identisch zur Oberseite gestaltet. 

Zum Betrieb der Vorrichtung werden die 
Spruhelektroden 4, 5 mittels eines Mittelfrequenz- 

20 generators mit elektrischer Energie versorgt, wobei 
die Spruhelektroden 4, 5 an unterschiedlichem Po- 
tential anliegen. Die fur die Koronaerzeugung be- 
notigte Generatorleistung liegt dabei wesentlich 
niedriger als der Energiebedarf bisher gebrauchli- 

25 cher Reinigungsanlagen. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Entfernen von Staubpartikeln 
auf Materialbahnen grofler Dicke, insbesondere 

45 Wellpappe, welche eine Einrichtung zum L6- 

sen der Staubpartike! von der Oberflache der 
Materialbahn und eine Absaugung zum Ab- 
transport der gelosten Staubpartikel aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, da0 die Einrich- 

50 tung zum Losen der Staubpartikel zwei an 

entgegengesetzten Seiten der Materialbahn (3) 
mit geringem Abstand zur Materialbahn (3) an- 
geordnete, einander gegentiberliegende und 
uber die Breite der Materialbahn (3) verlaufen- 

55 de. mit einem Dielektrikum uberzogene, stab- 

formige Spruhelektroden (4, 5) aufweist, wel- 
che an entgegengesetztem, zur Erzeugung von 
Spruhentladungen ausreichendem Potential an- 
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gelegt sind, und dafl die Absaugung zur Erzeu- 
gung eines Luftstromes auf jeder Seite der 
Materialbahn (3) zwischen der Materialbahn 
(3) und der aktiven, spruhenden Seite der je- 
weiligen Spruhelektrode (4, 5) ausgebildet ist. 5 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zur Abstutzung der Materi- 
albahn (3) vor und hinter den Spruhelektroden 

(4, 5) jeweils eine Leitwalze (1, 2) drehbar w 
angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Spruhelektrode (4, 5) 
jeweils an der offenen Seite eines in etwa u- /5 
formigen Profilteils (6, 6a) angeordnet ist und 

die Luftzufuhrung dutch Offnungen (8) in der 
Basisflache (7) des Profilteils (6, 6a) erfolgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, da/3 in jedem Profilteil (6, 6a) 
zwei Spruhelektroden (4, 4a; 5, 5a) mit gerin- 
gem Abstand nebeneinander angeordnet sind 

und zu beiden Seiten des Profilteils (6a) je- 
weils ein Luftabsaugkanal (10, 11) angeordnet 25 
und ein auf die Materialbahn (3) auftreffender 
Teilluftstrom vor der Spruhelektrode (5) unmit- 
telbar in die Luftabsaugkanale (10, 11) geflihrt 
ist. 
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